PADESAT LET

URANOVYCH
v DOLUHAMR

Vazené ctenarky, vazZeni ctenari,

prvni breznovy den roku 2016 uplynulo padesat let od zaloZent ticelové
organizace Uranové doly Hamr. Uranové zrudnéni pod vrchem Dévin

u Hamru na Jezete bylo objeveno pocatkem sedesatych let minulého stoleti.
Nasledujici vyhledavani, priizkum a tézba uranovych lozisek v Podjestédi
vyznamne ovlivnily zdejsi krajinu i Zivoty lidi po nékolik generaci. Za tu

dobu zazila tato oblast prudky rozvoj dobyvani uranu, preménu ptivodné
venkovské a rekreacni krajiny v industrialni region, ale také ttlum uranového
prumyslu, postupnou likvidaci uranovych dolti u Straze pod Ralskem

a Hamru na Jezete i navrat hornictvim poznamenané krajiny lidem a ptirode.

Stranky zvlastniho vydani obcasniku DIAMO Vam prinasi ohlédnuti
za padesdti léty uranového priimyslu v severnich Cechdch i za uddlostmi,
které k zalozeni uranovych dolii na Ceskolipsku a Liberecku bezprostiedné
vedly. Poskytuji ale také pohled na ¢innost soucasného odstépného zavodu
Tézba a tiprava uranu, ktery je nastupnickou organizacni jednotkou
Uranovych dolii Hamr, i na hlavni cile, které pred nim do budoucna stoji.

S vyroc¢im padesati let od zalozeni Uranovych dolii Hamr kon¢i
ve zdejsim kraji likvidace povrchovych arealti po hlubinné tézbé
uranu. Tu bude nadadle pripominat jen nékolik zrekultivovanych

Objeveni lozisek, zalozeni ucelove
organizace Uranove doly Hamr

V roce 1958 vznikla v narodnim podniku Jachymovské doly - Geologicky priizkum, Pribram
pracovni skupina, jejimz tikolem bylo provadét priizkum sedimentarnich oblasti's cilem
lokalizovat v Ceskoslovensku nova perspektivni loZiska radioaktivnich surovin. Soubézné

s timto specializovanym priizkumem pracoval Ustredni tistav geologicky na podlozni
geologické mapé a prognostické mapé lozisek nerostnych surovin nevystupujicich na povrch.

Pro ucely tohoto tkolu bylo na ce-
lém tzemi republiky provedeno regi-
onalni aeromagnetické a gravimet-
rické méreni. Pfi aeromagnetickém
prizkumu byla v okoli kopce Dévin,
jlhovychodné od Hamru na Jezere,
zjisténa vyrazna magneticka anoma-
lie. Projeji ovérenibyl vroce 1962 pod
vrchem Dévin odvrtan Geologickym
prizkumem, narodni podnik, Praha,
usek Tuchlovice prizkumny vrt HJ-1,
ve kterém gama-karotazni méreni
zaznamenalo v hloubkach 200,1 m
a 202,5 m v piskovcovych sedimen-
tech uranové zrudnéni. Pro detailni
ovéreni byly v roce 1963 v okoli vrtu
HJ-1situovany dalsivrty.
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V ramciJachymovskych dold - Geo-
logického prazkumu pfevzal od zavo-
du GP2 Zabteh na Moraveé v roce 1964
vrtny prazkum v oblasti zavod GP5
Ostrov nad Ohti, ktery zvladl techno-
logii vrtanive zvodnénych piskovcich.
Nové prizkumné vrty v okoli plivod-
niho vrtu HJ-1 prokazaly vyrazné lep-
§i parametry zrudnéni, nez tomu bylo
v samotném vrtu HJ-1. Po¢inaje rokem
1965 byl dalsim priizkumem oblasti
povéren zavod GP8 Pribram, ktery
meél zajistit jak rozsahly prazkum vrty
z povrchu, tak i tézky geologicky pri-
zkum ptimo v lozisku.

Geologickym prazkumem byla
v oblasti postupné nalezena tri velka

Prvni zaméstnanci ,ticelovky” v Hamru na Jezete

loziska uranovych rud - Hamr pod
Ralskem, Oseéna-Kotel a Straz pod
Ralskem, dale c¢tyfi stfedni loZis-
ka - Holicky, Bfevnisté pod Ralskem,
Mimon a Hvézdov a mensi lozisko -
Krizany.

Na lozisku Straz pod Ralskem byly
ovéreny zasoby ve vysi 49 400 t ura-
nu (s pramérnym obsahem U 0,051 %),
nalozisku Hamr pod Ralskem ve vysi
66 400 t uranu (s pramérnym obsa-
hem U 0,061 %) a na loZisku Bfevnisté
pod Ralskem ve vysi 12 800 t uranu
(s pramérnym obsahem U 0,044 %).

Uranové zrudnéni bylo zjiSténo
ve zvodnénych vrstvach spodni ¢as-
ti kridového souvrstvi, v cenomanu,
v hloubkach 160 m az 240 m, v zavis-
losti na reliéfu terénu. Rudni télesa
jsou prevazné deskovita az cockovita,
s mocnosti od decimetrt do nékolika
metrd. Rudonosné vrstvy jsou ulo-
Zeny témeér horizontalné s mirnym
uklonem k jihovychodu. V nadlozi
cenomanskych vrstev jsou vyvinuty
turonské vrstvy, které jsou ve spodni
casti prakticky nepropustné. Stfedni
a svrchni ¢ast turonskych vrstev je
zvodnéna a je vyznamnou zasobar-
nou pitné vody. Podloz{ cenoman-
skych vrstev tvori metamorfované
krystalinikum, prevazné fylity. Kii-
dové sedimenty jsou postizeny terci-
erni vulkanickou ¢innosti.

S dobyvanim uranu ve zvodné-
nych piskovcich s mocnosti zrudné-
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odvalii a pamatnik v misté byvalé jamy ¢. 3 Dolu Hamr I. Naproti
tomu likvidace Dolu chemické tézby bude zejména vzhledem
k rozsahlé kontaminaci podzemnich vod pokracovat jesté radu let.

Padesat let Uranovych doltt Hamr je ptilezitosti k fadé zajimavych
setkani. Nasi byvali i soucasni zaméstnanci jisté zavzpominaji na léta
prozitd ,na uranu®. Tém, ktei ,na uranu*v severnich Cechdch nepracovali,
ale presto navstivi zdejsi odstépny zavod tieba pti Dni otevienych dveri,
chceme poskytnout nové informace o ¢asti hornické minulosti a soucasnosti
Podralska i o jednom z nejvetsich projektii obnovy zivotniho prostredi
v Ceské republice, ktery nds stat, s prispénim Evropské unie, financuje.

Byvalym i soucasnym zaméstnanctim dékuji za prdaci, kterou pro uranovy
priimysl v severnich Cechdch vykonali, at’ to bylo v Hamru na Jezete,
ve Strazi pod Ralskem, na K¥izanech, v Ceské Lipé, Mimoni ¢i Liberci.

Zdaft Biih!

Ing. Tomas Rychtarik
reditel odstépného zavodu

ni az nékolik metrt nebyly v té dobé
zadné zkusenosti.

Ustfedni sprava vyzkumu a tézby
radioaktivnich surovin v Pfibrami
proto ztidila v dubnu 1965 pracovni
skupinu. Jejim tukolem bylo seznamit
se s vysledky prizkumnych pra-
ci, vytipovat hlavni problémy tézby,
predlozit navrh harmonogramu roz-
voje oblasti Hamr na Jezete - Straz
pod Ralskem a zpracovat prvni studii
pro podzemni vyluhovani. Vysled-

Historicky pohled na Hamr na Jezete

ky prace této skupiny a dalsi nové
poznatky z geologického prizkumu
vsakukazaly, ze stanovené ukoly byly
mnohem naro¢néjsi, nez se puvod-
né ocekavalo. Bylo potfeba vytvorit
mnohem §irsi pracovni kolektiv.

Reditel Ustfedni spravy urano-
vého pramyslu v Pribrami zfidil
ke dni 1. bfezna 1966 Uranové doly
Hamr, ucelovou organizaci, se sidlem
v Hamru, okres Ceska Lipa.

Zrizovaci listina stanovila této tak
zvané ,ucelovce" zajistit vystavbu té-
zebniho zavodu a chemické tpravny
vcéetneé jejich uvedeni do zkusebniho
provozu a zajisténi vystavby uby-

toven, bytovych jednotek a dalsich
oblastnich staveb podle schvalené-
ho planu. Mezi hlavnimi tkoly ,uce-
lovky* bylo také praktické ovéreni
moznosti pouziti podzemniho vylu-
hovani uranu na lozisku jako tézebni
metody. Reditelem ,Géelovky” se stal
Ing. Milan Bohm.

Prvnim pfikazem reditele Ing. Mi-
lana Béhma ze 14. ¢ervna 1966 bylo
zfizeno investiéni oddéleni (vedou-
ci a zastupce Feditele Petr Votava),

technické oddéleni (vedouci a hlavni
geolog Ing. Otakar Pazdirek) a ekono-
mické oddéleni (vedouci Stanislav Be-
ranek, povéreny rovnéz prijimanim
novych pracovniki).

,Ucelovka“ =zpocatku vyuzivala
prostory geologického prizkumu
v arealu Sever za Hamrem na Jezere.
Pozdéji byla ziskana v Hamru na Jeze-
fe budova, ktera se stala prvnim sid-
lem ,Gcelovky, pozdéji nazyvanym

,stard ucelovka"“.

Uranové doly Hamr, ucelova orga-
nizace, byla k 1. lednu 1969 transfor-
movana na odstépny zavod Uranové
doly Hamr. u
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Pocatky, rozvoj a technologie
[ [ 4 &
hlubinne tezby
V dubnu 1965 bylo zahdjeno hloubeni prvni priizkumné jamy GP-74 (téz oznacované
9P-LuZice nebo Stard Luzice), umisténé jizné od vrchu Dévin. Pri jejim hloubeni doslo

ke znacnému pritoku vody, ktery byl velmi obtizné odcerpavan. Proto bylo hloubeni zastaveno
a na jare 1966 byla jama zakonzervovana (zlikvidovdna zasypem byla az v roce 1990).

Odtézba prehazovacim nakladacem PML-5

Druha prlizkumna jama, GP-76,
byla umisténa vychodné od Hamru
na Jezete, tésné pred osadou Bfev-
nisté. Hloubeni bylo zahajeno jesté
v roce 1965. Jama byla dokoncena
v roce 1968 a pozdéji byla prejmeno-
vana na jamu ¢. 1 Dolu Hamr I. Stala
se jamou tézni a vtaznou. Jeji prameér
byl 3,8 m a hloubka 227,1 m. Jako vy-
dusna byla ve stejném arealu v letech
1968 az 1970 vyhloubena jama GP-77,
pozdéjijama ¢. 2 Dolu Hamr L. Primér
jamy ¢. 2 byl 4,5 m a hloubka 237,2 m.
Jamami €. 1 a €. 2 byl zpristupnén ex-
perimentalni BS blok, ve kterém Geo-
logicky prizkum, odstépny zavod,
Hamr odebral v roce 1970 technolo-
gicky vzorek rudy a tim ukonéil té-
zebni prizkum. Pro dilni areal jam
¢.lac.2sevzilnazev Sever.

Jamy vcetné povrchovych ob-
jektl a provedenych horizontalnich
ddlnich dél byly pfedany Uranovym
dolim Hamr a v lednu 1971 tak vznikl
Dual Hamr I, v pocatcich své existence
nazyvany téz Dul Sever.

Dil byl otevien dvéma patry. Prv-
nim patrem bylo zpristupnéno lozis-
ko, 2. patro slouzilo jako drenazni.

Jiz na BS bloku byla pouzita doby-
vaci metoda komora-pilit s tuhnouci

Nasledky priivalu vod a piskti do dolu z tektonické poruchy Anezka

zakladkou, vyrabénou na povrchu
a spousténou do podzemi svislymi
vrty. Razba prvni dobyvaci komory
K-2410 v severni ¢asti BS bloku byla
zahijena v lednu 1972. Dobyvaci
prostor pro Dul Hamr I byl stanoven
Federalnim ministerstvem paliv
aenergetiky v Praze dne 5. zar{ 1973.

Pocatky hlubinné tézby uranu se
neobesly bez problémt a komplikaci.
Pocatkem ledna 1973 byla konturac-
ni chodbou HB-1102 zplna zachycena
tektonicka linie se zvySenym vyto-
kem vody a vynosem pis¢itého ma-
terialu (tektonicka porucha Anezka).
Réazové privaly vod strhly budované
bariéry. Tekuté pisky se rozlévaly po
rudnim horizontu a ptes kominy i do
podlozi, do Cerpaci stanice i do jamy:.
Doslo k =zaneseni cerpaci stanice
ujamy ¢. 1, kde musela byt odstavena
cerpadla, a k zaplaveni trafostanice.
Od 1. inora 1973 byla situace neudrzi-
telna a musela byt odstavena dodav-
ka elektfiny do podzemi. Nebyla jina
moznost, nez dil zatopit.

Pri reSeni likvidace této mimorad-
né udalosti bylo rozhodnuto netés-
nit cely pribéh poruchy, ale omezit
se pouze na jejl styk s chodbou, tedy
na provedeni uzavéry chodby. V tés-

né blizkosti poruchy byly odvrtany
technické vrty, jimiz byly do chodby
vtlaceny specialni tamponazni smé-
si. V Fijnu 1973 se podatilo chodbu
utésnit. V prosinci 1973 byly zahdjeny
v dole zmahaci prace, béhem roku 1974
se postupné obnovovala dilni ¢innost
a pocatkem roku 1975 se v plném roz-
sahu obnovily razby diilnich dél.

V souladu s projektovanym rozvo-
jem Dolu Hamr I bylo v zapadni ¢asti
dobyvaciho prostoru, zapadné od
HamrunaJezete, zahajeno vroce 1971
hloubeni jamy ¢. 3, které bylo dokon-
Ceno v roce 1975. Svétly pramér jamy
byl 5,5 m, kone¢na hloubka dosahla
2354 m.

Jama ¢. 3bylavtazna. Byla osazena
dvojici trietdzovych kleci s kontej-
nerem, kazda etaz byla na dva vozy
o objemu 1,8 m® Maximalni tézeb-
ni kapacita jamy byla 800 000 t za
rok. Mimo tézby slouzila jama také
pro dopravu osob a pro spousténi
materialu vcetné rozmérnych casti
kolovych mechanismi. Na 4. patfe
jamy ¢. 3 byly vybudovany zumpo-
vni chodby a hlavni ¢erpaci stanice
dilnich vod. Uvedenim tézniho zari-
zeni jamy ¢. 3 do provozu v 1été 1978
se stala jama ¢. 3 hlavni tézni jamou
Dolu Hamr L.

V roce 1974 byla z 1. patra jamy €. 1
v hloubce 190 m zahajena k hloubené
jamé ¢. 3 razba propojovaciho pod-
lozniho prekopu P-2204. Propojeni
jam bylo urychleno razbou pfekopu
P-2206, vedeného od jamy ¢. 3 z urov-
néjejiho 2. patra. Tyto prekopy se pak
staly paterni spojnici se strojni kole-
jovou dopravou a rozvodem energii
a médii. Systém podloznich prekopt
2. patra prevzal pfi dobyvani v celé
severni casti dolového pole funkeci
tézniho patra. Nasledné, od roku 1980,
byly provedeny otvirkové prace na
urovni 4. patra, v hloubce 208 m. Od
jamy ¢. 3 byly vyrazeny smérné a od-
dilové podlozni prekopy vybavené
kolejovou dopravou. S rozvojem do-
lového pole jiznim smérem postupné
prebiral systém podloznich prekopt
4. patraulohu hlavniho tézniho patra
DoluHamr L

Na zakladé zjisténi priniku kyse-
lych louzicich roztokd za hranici vy-
luhovacich poli smérem k dolovému
poli Dolu Hamr I byly v letech 1981
az 1984 vyrazeny ze 4. patra upadni
razbou do urovné 5. patra dva pod-

Vystavba povrchu Dolu K¥izany I, v poptedi jama ¢. 5

lozni prekopy, ze kterych byly dalsi-
mi prekopy, smérovanymi k hranici
vyluhovacich poli, pronikajici louzici
roztoky zachycovany.

V letech 1983 az 1985 byla v ji-
hozapadni ¢asti dolového pole Dolu
Hamr I vyhloubena jama ¢. 13 s kru-
hovym pramérem 6,5 m a konec¢nou
hloubkou 256,1 m. V roce 1986 byla
podloznimi pfekopy razenymi od
jamy €. 3 z Urovné 4. patra jama ¢. 13
propojena s ostatnimi dalnimi dily
Dolu Hamr I. Jama ¢. 13 slouzila jako
vtazna a pro svislou dopravu objem-
nych strojd a zafizeni. Na 5. patfe
u jamy ¢. 13 byla v hloubce 232,1 m
zfizena Cerpaci stanice dalnich vod,
ktera zajistovala cCerpani zachyce-
nych louzicich roztokd pronikajicich
z vyluhovacich poli.

Propojeni jamy ¢. 13 s ostatnimi
dalnimi dily Dolu Hamr I v roce 1986
znamenalo zasadni zménu v systému
vétrani na Dole Hamr I. Po nabéhu
dolu na plnou kapacitu byl dalni vétr-
ni systém posilen Sirokoprofilovymi
vétracimi vrty z povrchu. S dalsim
postupem tézby musela byt vydusna
vétraci cesta dolu posilena prevede-
nimvyduchuinajamu¢.1, vtah vétra
do dolového pole pak zajistovaly jamy
¢.3ac.13.

V Cervnu roku 1984 se v Hamru
na Jezere propadl povrch v plose cca
10 m x 20 m. Byl to disledek vyronu
zjilovatélé kontaktni ¢asti vulkanic-
kého sopouchu do podzemi. Obvodni
barisky tufrad v Liberci naridil pro bez-
pecné vedeni dobyvacich praci pod
Hamerskym jezerem prijmout od-
povidajici opatfeni. Nasledkem toho
bylo Hamerské jezero v srpnu 1985
vypusténo. K jeho opétovnému na-
pusténi doslo az v kvétnu 1995.

Lozisko Brevnisté pod Ralskem
bylo otevfeno a dobyvano Dolem
Krizany I. Jeho vystavba byla zaha-
jena v poloviné roku 1973 hloubenim
jamy €. 4. Jednalo se o budouci tézni
a vtaznou jamu, pro kterou byl zvo-
len ¢isty kruhovy pramér 4,8 m. Jama
byla dohloubena v zati 1975, jeji ko-
nec¢na hloubka dosahla 281,2 m. Osa-
zena byla dvojici ctytretazovych kleci
s kontejnery, kazda etaz na jeden viiz
o objemu 1 m®. Po vystrojeni a osazeni
definitivnim téZnim zarizenim slou-
zila jako tézni a pro jizdu osob.

Se zahloubenim druhé krizanské
jamy, a to jamy €. 5, bylo zapocato té-
meér soucasneé se zahajenim hloubeni
jamy ¢. 4. Cisty kruhovy priimér jamy
byl rovnéz 4,8 m, kone¢na hloubka
268,5 m. Hloubeni jamy ¢. 5 bylo do-
konceno v roce 1976, jama slouzila
jako vétraci-vydusna a jako druhy
vychod z dolu.

Otvirkové prace byly zahdjeny
po dokonéeni jamy ¢. 4 v roce 1975.
Technologie razby podloznich preko-
pu, otvirkovych a poté i ptipravnych
dalnich dél zcela pfevzala postupy
a strojni vybaveni osvédcené na Dole
Hamr I. Soucasné se zahajenim hlou-
benijam €. 4 a €. 5 zapocala vystavba
povrchovych objektl. Podzemni dila
a objekty byly dokonceny az v roce
1989. Pro dobyvani na Dole Kriza-
ny I byl Federalnim ministerstvem
paliv a energetiky CSSR stanoven
dne 23. ledna 1978 Dobyvaci pro-
stor Kfizany II. Prace na dobyvkach
byly na Dole Ktizany I zahajeny az
v zari 1983.

Za pocatek obdobi rozvoje hlubin-
né tézby lze povazovat rok 1971, kdy
bylo na Dole Hamr [ vytéZeno 9 736 t
rudy, za konec pak rok 1993, ve kte-
rém bylo vytézeno 197 048 t rudy. Na
Dole Hamr I a na Dole Ktizany I bylo
za celou dobu provozu celkem vyté-
zeno 10 734 985 t rudy. Z této rudy
bylo ziskano 11 740 t uranu.

Na celkovém mnozstvi vytézené
rudy se pfevaznou mérou podilel Dl
Hamr [, ktery mél v porovnani s Do-
lem Krizany I znaéné vétsi kapacitu,
v provozu byl mnohem déle a jeho
dolové pole bylo podstatné vice roz-
vinuto. Na Dole Hamr I bylo vytézeno
9,6 miliond t rudy s obsahem 10 680 t
uranu. Z Dolu Kfizany I bylo vytéze-
no pres 1,2 milionu t rudy s obsahem
vice nez1060 t uranu.

Technologicky rozvoj v letech 1979
a 1980, ptedevsim nasazeni dilni ko-
lové mechanizace treti generace na
dobyvkach a razbach chodeb, zave-
deni systému prepravy rudy z komor
do sypnych komind pomoci kolové
mechanizace, jakoz i rozsifovani do-
lového pole Dolu Hamr I a zahajeni
kontinualni vyroby zakladkové smé-
si, vedl ke skokovému nartstu tézby
na Dole Hamr I. Produkce uranu se
v roce 1980 oproti roku 1979 meziroc-
né zvysila z 367 t na 643 t. Nejvetsi-
ho celkového vykonu hlubinné téz-
by bylo dosazeno v roce 1987. Tehdy
bylo vytézeno celkem 917 283 t rudy
abylo ziskano 893,1 t uranu. Nejvyssi
produkce uranu bylo dosazeno o rok
pozdéji, kdy bylo vytézeno 912 950 t
rudy a vyrobeno 938,3 t uranu.

Do obdobi rozvoje hlubinné téz-
by spada casové i vystavba Dolu
Hamr II- Luzice situovaného v jiz-
ni ¢asti loziska Hamr pod Ralskem.
Hloubenijam €. 6 a ¢. 7 Dolu Hamr 11—
Luzice zacalo v roce 1980 a dokon-
¢eno bylo roce 1987, respektive 1988.
Spojeni jam jiz nebylo dokonceno
a prekop nebyl prorazen do loziska.
Prace na Dole Hamr II - Luzice tak
byly, v souvislosti s Gtlumem tézby
uranu v oblasti, zastaveny v pocatec-
nim stadiu otvirky dolového pole.

Geologickeé, hydrogeologické
a geomechanické podminky na ura-
novych loziskach strazského bloku
predurcily pouziti dobyvaci meto-
dy komora-pilit se zaloZzenim wvy-
dobytych prostor malo stlac¢itelnou
tuhnouci zakladkou. Pro vyrobu za-
kladkové smeési bylo nutno na povr-
chu dolu vybudovat postupné nékolik
zakladkovych center, ze kterych byla
smeés dopravovana spoustécimi vrty
do podzemi. V zavislostina dobyvané
mocnosti zrudnéni a geologicko-tek-
tonické stavbé loziska byla dobyvaci
metoda komora-pilit uplatriovana
v nékolika variantach s rdznou vys-
kou komor.

Dosahované vykony nejen na do-
byvkach, ale i pfi razbé chodeb, ne-
mély v rudném hornictvi v CSSR ob-
dobu a mohly se mérit se Spickovymi
svétovymi vykony ve srovnatel-
nych délnich podminkach. O tom, Ze
se jednalo na svou dobu o skutec¢né
moderni technologie, svédéi velmi
vysoka produktivita prace. V zavis-
losti na dobyvané mocnosti zrudné-
ni se produktivita na dobyvkach po-
hybovalamezi 10 m®a 17 m* na hlavu
a sménu. [ ]
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Pocatky, rozvoj a technologie
chemicke tézby
Jednim z hlavnich tikolti Uranovych dolti Hamr, ticelové organizace, bylo praktické ovéreni moznosti
pouziti podzemniho vyluhovani uranu jako tézebni metody. Vyluhovaci pokus VP 1, provedeny
v letech 1965 az 1966 na lozisku Hamr pod Ralskem, byl situovan pod vrch Dévin. Pokus potvrdil

spravnost teoretickych predpokladti o proudéni roztoku mezi vrty vtlacecimi a téZebnimi. Podatilo
se navic ziskat roztok obohaceny uranem, i kdyz ne v koncentraci zajimavé pro primyslové vyuziti.
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Rozmisténi vyluhovacich poli na loZisku Straz pod Ralskem

Vyluhovaci pokus VP 2, jehoz hlav-
nim cilem bylo ziskat primyslovou
koncentraci uranu v téZeném rozto-
ku, byl zahajen jiz v prvni poloviné
roku 1967 a byl situovan v Hamru
na Jezere v blizkosti dnesniho auto-
kempinku. Vyluhovaci pokus VP 3
byl prvnim pokusem na lozisku Straz
pod Ralskem. Dopadl ispésné a prvni
cisterna s uranovym koncentratem
byla 13. prosince 1967 odvezena do
chemické upravny Mydlovary. Pokus
VP 4 v sousedstvi VP 3 byl do konec-
né podoby zhruba dvou stovek vrta
odvrtan v pribéhu let 1968 az 1969.
Byl to pokus v primyslovém méritku,
planovany na nékolik let, s produkei
srovnatelnou jiz s malym dolem. Pro-
voz VP 4 byl zahajen v poloviné roku
1969. V letech 1969 az 1970 byly rea-
lizovany dalsi dva pokusy, které byly
umistény do zcela odlisnych hydrau-
lickych podminek na lozisko Hamr
pod Ralskem. Vyluhovaci pokus VP 5
byl situovan opét v udoli pod vrchem
Dévin a byl pomérné maly. Nejroz-
sahlejsibyl vyluhovaci pokus VP 6, se
svymi péti sty vrty byl témeér trikrat
vétsi nez VP 4. Umistén byl jizné od
obce Hamr na Jezetre pod svahy Kozi-
ho hrbetu.

Obdobi podzemniho vyluhovani
v prumyslovém méritku zacalo vy-
luhovacimi pokusy VP 4 a VP 6. Ty
sice nedokazaly dat v tak kratké dobé
definitivni a jednoznacnou odpovéd
na otazku koneéné vytéznosti uranu
metodou podzemniho vyluhovani,
prokazaly vsak jeji pfednosti, zejmé-
na rychly nabéh tézby, pruznost a re-
gulovatelnost tézebniho procesu. Na
zakladé vysledk téchto pokust bylo
v roce 1970 rozhodnuto zahajit, poéi-
naje rokem 1971, vystavbu vyluho-
vacich poli. Tak zacala vystavba Dolu
chemické tézby.

Nutnou podminkou pro schvale-
ni vystavby a provozu vyluhovacich
poli bylo stanoveni dobyvaciho pro-
storu. Dobyvaci prostor Straz pod
Ralskem pro podzemni vyluhova-
ni uranu vrty z povrchu byl poprvé
stanoven Federalnim ministerstvem
paliv a energetiky CSSR v srpnu 1971

a dal postupné nékolikrat rozsiten.
Po poslednim rozsiteni v roce 1986
ma plochu 24,14 km?. Prvni plan ot-
virky, pfipravy a dobyvani byl schva-
len pro tézebnipole VP 4, VP 6, VP 7A
a VP 7B v roce 1972. Tim doslo k za-
clenéni vyluhovacich pokusii VP 4
a VP 6 do vyluhovacich poli.

Vystavba probihala velmi rychle.
Ke konci roku 1975 bylo jiz v provo-
zu trinact tézebnich poli o celkové
plosSe 234,4 ha se 3 465 technologic-
kymivrty.

Pramér technologickych (vtla-
Cecich i téZzebnich) vrt byl 151 mm,
tyto vrty byly vystrojeny polyety-
lenovymi paznicemi o vnéj$im pru-
meéru 110 mm. Zapaznicovy prostor
byl, s vyjimkou zdjmového interva-
lu zrudnéni, vyplnén cementovou
smeési.

Soubézné s budovanim vyluho-
vacich poli byla zahdjena vystavba
technologii, v nichz bude z vyluhu
separovan uran a pripravovan lou-
zici roztok, tzv. chemickych stanic.
V roce 1970 byla na vyluhovacim
poli VP6 zahajena vystavba che-
mické stanice, jejiz dostavéné cCasti
byly okamzité uvadény do provozu.
Dokoncena byla, vcéetné technologie,
v roce 1976.

Pro zpracovanivyluhu z tézebnich
poli na lozisku Straz pod Ralskem
musely byt rychle vystavény dalsi
chemické stanice. V letech 1973 az
1976 byly postupné uvadény do pro-
vozu jednotlivé stavby a technologie
stanice CHS I situované mezi VP 4
a VP7B. Jizné odCHS I v blizkosti
VPO9A a VP9B se pripravovala vy-
stavba dalsi chemické stanice, CHS II.
Do doby jejtho uvedeni do provozu
musela byt velmi rychle zbudova-
na chemicka stanice provizorni (tzv.
,pomocna devitka“), uvedena do pro-
vozu v roce 1973.

Jestlize bylo v roce 1970 vyluhova-
cimipokusy VP 4, VP 5a VP 6 ziskano
témeér 54t uranu, v roce 1974 pre-
sahla produkce chemické tézby 700 t
uranu.

Rychlé tempo rozvoje chemické
tézby umoznilo vyrovnat ubytky
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Chemicka stanice CHS II

Technologie vyluhovaciho pole

tézby uranu zptsobené postupnym
vycerpanim zasob v tradicnich tézeb-
nich revirech CSSR a nahradit vypa-
dek tézby na Dole Hamr I v disledku
nafarani tektonické poruchy Anezka.

Do konce roku 1980 bylo vybudova-
no a zprovoznéno jiz celkem 21 tézeb-
nichpolio celkové plose 356,3 has 5551
technologickymi vrty. Na vyluhova-
cich polich VP12A, VP12C a VP12D
bylo poprvé pouzito vrtd s dvojim pa-
Zenim, tzn. s ochrannou ocelovou paz-
nici pres turonskou zvoden.

Na konci roku 1985 bylo jiz v pro-
vozu celkem 28 tézebnich poli o cel-
kové plose 502,1 ha se 6 636 technolo-
gickymivrty.
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Na vsech vyluhovacich polich vy-
budovanych pred rokem 1984, tedy az
po pole VP 14, byly pro ¢erpani vylu-
hu z vrtQ pouzivany airlifty. V roce
1984 byly na polich VP15 a VP 16 po-
prvé vrtany Sirokoprofilové tézebni
vrty (s koneénym pazenim o vnitf-
nim praméru minimalné 200 mm)
a vyluh byl tézen pomoci elektric-
kych ponornych cerpadel zapousté-
nych do vrtt.

Ke konci roku 1990 méla chemicka
tézba 35 tézebnich poli o celkové plo-
Se 681,9 ha se 7 482 technologickymi
vrty. Z toho v provozu ztstala 32 pole
naplose 620,3 ha. Na VP 6 byla tézebni
¢innost jiz ukoncena, na VP 5 a VP 8B
probéhlailikvidace véech vrta.

V roce 1992 bylo uvedeno do pro-
vozu pole VP 22, posledni tézebnipole
VP 26 bylo uvedeno do provozu v roce
1993. Vyluhovaci pole VP 25B jiz do
provozu uvedeno nebylo. Se zapo¢éita-
nim vyluhovacich pokust VP 4, VP 5
a VP 6 bylo na chemické tézbé béhem
¢asu zprovoznéno celkem 37 poli na
plose 745,1ha se 7 698 vtlacecimi
atézebnimivrty.

Kromé sité vtlacecich a téZebnich
vrt musely byt na vyluhovacich po-
lich vystavény i systémy potrubnich
tras pro dopravu louzicitho roztoku
a vyluhu, rozvody elektrické energie
a rozvody méreni a regulace, u star-
§ich vyluhovacich poli také rozvody
tlakového vzduchu nutné k cerpani
roztokl z vrtd. Dale bylo tfeba na
vyluhovacich polich vybudovat cer-
paci stanice na precerpavani vyluhu
a louziciho roztoku, téch bylo postup-
né zprovoznéno 23. Soucasti vyluho-
vacich poli byly i stanice a trubni roz-
vody pro davkovaniroztoku kyseliny
fluorovodikové, ktera se pouzivala
k ¢isténivrta.

Nejvyssi produkce na Dole che-
mické tézby bylo dosazeno v roce
1977, kdy bylo vytézeno 859,5t ura-
nu. Az do roku 1989 presahovalo
vytézené mnozstvi uranu 700t roé-
né, v letech 1990 az 1992 ¢inila roéni
tézba pres 600 t. Pokles tézby po roce
1992 byl dasledkem utlumového pro-
gramu. Za celou dobu tézby, tedy od
roku 1968, kdy byly vytézeny 3,5t
uranu, az do roku 1996, bylo metodou
podzemniho vyluhovani vytézeno
15 861,8 t uranu.

Zakladem chemické tézby ura-
nu bylo vtlaceni louziciho roztoku
prostfednictvim vrtd z povrchu do
uranonosného horizontu v cenoman-
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ské zvodni. Louzici roztoky prostu-
povaly horninou, vyluhovaly uran
a byly tézebnimi vrty vyvedeny zpét
na povrch. Z pfitomnych minerald
se ve znacném mnozstvi rozpoustél
i hlinik, Zelezo a v radové mensich
koncentracich jesté mnoho dalsich
doprovodnych prvki. Z vyluhu byly
poté v chemickych stanicich sorpci
naionexu a naslednou eluci oddéleny
slouceniny uranu, které byly sraze-
nim ¢pavkem prepracovany do formy
diuranatu amonného. Roztoky zbave-
né uranu byly po doplnéni kyseliny
sirové a kyseliny dusicné vtlaceny
zpét do uranonosného horizontu.

Pri rychlém rozvoji chemické téz-
by uranu bylo nutno aplikovat a po-
stupné rozvijet tézebni a zpracova-
telské technologie, zejména pripravu
louziciho roztoku, konstrukei vrtd,
systém Cerpani roztokd z vrti, vrtné
sité, separaci uranu z vyluhu a jeho
prepracovani.

Jiz od doby prvnich vyluhovacich
pokust s kyselinou sirovou v roce
1967 bylo zfejmé, Ze louzicim ¢ini-
dlem s nejvyssi vytéznosti je prave
roztok kyseliny sirové. Béhem let se
koncentrace kyseliny sirové v louzi-
cim roztoku ustalila - v zavislosti na
konkrétnich geologickych podmin-
kach, pozadované intenzité louzeni
adobé trvani tézby - vrozmezi 40 g/1
az 80 g/l roztoku.

Plvodné byly vtlaceci a tézebni
vrty stejné konstrukce. Vrtany byly
vétsinou jednim vrtnym pramérem
151 mm a zapaZeny polyetylenovy-
mi paznicemi o praméru 110 mm bud
tzv. ,na patu” (bez pouziti perforace),
nebo s perforaci. Tyto vrty nebyly pfi
prichodu turonskou zvodni vystro-
jeny ochrannou paznici. V ptipadé
poruchy tésnosti paznicové kolony
nebo pri nedostatecné provedené
cementaci zapaznicového prostoru
dochéazelo k propojeni cenomanské
a turonské zvodné a tim ke konta-
minaci turonskych vod. Tato rizika
byla od roku 1979 odstranéna precho-
dem na vrty druhé generace s dvojim
pazenim. Nejprve bylo ocelovymi
paznicemi zapazeno turonské sou-
vrstvia bylo izolovano zapaznicovou
cementaci. Nasledné byl vrt dovrtan
na konecnou hloubku. Cely vrt byl
pak propazen polyetylenovymi paz-
nicemi, zajmovy interval zapazen
paznicemi perforovanymi a cely za-
paznicovy prostor nad nim az k povr-
chu zacementovan.

Pro efektivnéjsi cerpani vyluhu
se zacaly pouzivat Sirokoprofilové
vrty. Ty vychazely z konstrukce vrtd
druhé generace, mély tedy rovnéz
dvojité pazeni a zajmovy interval
byl zapazen perforovanymi pazni-
cemi. Definitivni paznicové kolony
byly pramérové vazany na pouzitou
¢erpaci techniku. Cerpani vyluhu se
zpocatku provadélo vyhradné pomo-
cf airliftt. Jedna se o ¢erpadlo velmi
jednoduché, ale s velmi malou ucin-
nosti. Z kompresorovny byl do vrtu
priveden stlaceny vzduch, ktery zpu-
sobil zpénéni roztoku ve vrtu, pokles
jeho hustoty a vynaseni roztoku na
povrch. Z diivodd znacné energetické
narocnosti a omezeného hloubkové-
ho dosahu airliftového ¢erpani bylo,
pocinaje tézebnim polem VP15, za-
vedeno ¢erpani ponornymi ¢erpadly
zapusténymi do Sirokoprofilovych
tézebnich vrtd.

Plivodni technologie separace ura-
nu avyroby chemického koncentratu
v chemické stanici vychézela z upra-
veného postupu chemickych tpraven
uranové rudy. Zakladni princip tech-
nologie - zachyt uranu na iontoméni-
¢ich a jeho prepracovani na uranovy
koncentrat - zlistal zachovan. Hlavni
casti chemické stanice tvorily tyto
technologické celky - chemické pla-
to s nadrzemi na vyluh a louZici roz-
tok, sorpce, eluce, srazeni diuranatu
amonného ¢pavkem a objekty tvofici
technické zazemi (kompresorovna,
trafostanice a rozvodny, stacéirna
a sklad chemikalii). |
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Uéelova organizace Uranové doly Hamr se jiZ v poédtcich své ¢innosti zabyvala
pripravou vystavby chemické tipravny, jeji moznou budouci technologii
a vytipovanim vhodného umisténi nejen samotné tipravny, ale i odkalisté.
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Vystavba hydrometalurgického cechu

Na zakladé ziskanych technologic-
kych vzorkd rudy byl jiz v roce 1970
zahajen vyvoj technologie zpracova-
ni rudy v budouci chemické Gpravné.
Ve spolupraci se VSesvazovym vé-
deckym institutem chemické tech-
nologie v Moskveé byla v zavéru roku
1971 zpracovana principialni techno-
logicka schémata na trovni predpro-
jektové pripravy:.

Prvni vydobyta uranova ruda
z Dolu Hamr I a uranovy koncentrat
z Dolu chemické tézby byly preva-
zeny do jiz provozovanych upraven
oborového podniku Ceskoslovensky
uranovy primysl, v rozhodujici vét-
§iné do Mydlovar v jiznich Cechach.
S ohledem na planovany rozvoj téz-
by v oblasti v§ak nebylo toto fesSeni
do budoucna tnosné. Poc¢atkem roku
1972 bylo rozhodnuto o urychleném
zahgjenivystavby chemické Gpravny:.

Misto pro stavbu upravny bylo
vybrano na vychodnim upati vrchu
Lipka. Tato lokalita se jevila vyhodna
jak z pohledu napojeni na komunikac-
ni sité, zejména zeleznici, tak i s ohle-
dem na moznost vybudovani odka-
listé v mistech Sedlického rybnika,
ktery byl nedaleko silnice do Straze
pod Ralskem.

Za Ucelem zajisténi vystavby nové
upravny a jejtho véasného uvedeni
do provozu zridil tehdejsi generalni
feditel oborového podniku Ceskoslo-
vensky uranovy prumysl, Pribram,
k 1. kvétnu 1972 Zavod pro vystav-
bu chemické tpravny a jeho redite-
lem jmenoval Ing. Milana Nebeséare.
A¢ mél zavod puvodné stanoveno
sidlo v Hamru, jeho prvni skuteé-
né sidlo vzniklo v Mimoni. Teprve

v roce 1975, po kolaudaci nové admi-
nistrativni budovy v arealu Gpravny,
se vedeni zavodu prestéhovalo do
oblasti. K 1. cervenci 1976 byla zfizena
koncernova ucelova organizace Vy-
stavba upravny uranového pramyslu,
Straz pod Ralskem.

Vystavba chemické Gpravny byla
zahajena pocatkem roku 1973. V prv-
ni etapé se pocitalo s vystavbou tech-
nologie o kapacité 500 000 tun zpra-
cované rudy za rok. Dalsi dvé etapy
vystavby pak meély kapacitu tprav-
ny zvysit az na 1 600 000 tun rocné.
Prvnim dokonéenym objektem byla
v roce 1974 suSarna uranového kon-
centratu. V roce 1976 byla dokoncena
vystavba laboratori, jidelny, Saten
a umyvaren, bylo povoleno predcas-
né uzivani nové kotelny a olejového
hospodarstvi, provoz zahgjila také
zelezniéni vlecka. Rozhodujici tech-
nologické stavby, zejména mlynice,
hydrometalurgicky cech a filtrace,
byly dokonceny v roce 1978.

Po ukonceni zkusebniho provozu
byla v roce 1980 chemicka tpravna
uvedena do trvalého uZzivani. Reali-
zované provozy predstavovaly prvni
etapu vystavby udpravny. Jiz v roce
1979, po zahajeni zkuSebniho provo-
zu, bylo v chemické tpravneé ve Strazi
pod Ralskem zpracovano 81 088 t ha-
merské rudy a vyrobeno bylo 58,5 t
uranu.

V prubéhu let 1981 az 1988 byla
roéni kapacita chemické upravny
intenzifikaci navysena na vice nez
800 000t zpracované rudy. Realizo-
vano bylo tlakové louzeni, separatni
mleti a davkovani manganové rudy.
K realizaci druhé a treti etapy, kdy

Za dobu provozu bylo v chemic-
ké upravné vyrobeno 8 152t uranu.
Nejvyssitho vykonu upravna do-
sahla v roce 1989, kdy zpracovala
804 491 t rudy (z toho 670 562 t z Dolu
Hamr I a 133 929t z Dolu Kfizany I)
avyrobila 743,3 t uranu. V tomto roce
bylo 16 % rudy zpracovano tlakovym
louzenim, tj. technologii s vySsi vy-
téznosti. Ukonéeni provozu chemické
upravny spada do prelomu let 1993 az
1994. V prosinci 1993 byly zastaveny
dodavky rudy na mlynici a v pribéhu
1. ¢tvrtleti 1994 byly provozni celky
chemické Upravny postupné odsta-
vovany tak, jak byly jednotlivé tech-
nologie vyprazdnovany. Posledni
udaje o produkci uranu na chemické
Upravne se vazi k roku 1993, kdy bylo
zpracovano 241 tisict rudy a vyro-
beno 250t uranu, a k roku 1994, kdy
bylo pri vyprazdnovani technologif
ziskano 78,5t uranu. V susarné pro-
bihalo jesté do roku 2009 zpracovani
uranového koncentratu ze sanace na-
sledkli chemické tézby.

Zpracovani rudy v chemické
upravné zahrnovalo fyzikalni pri-
pravu (mleti a tfidéni rudy), hydro-
metalurgické zpracovani (louzeni ky-
selinou sirovou, sorpci, eluci, srazeni
uranového koncentratu), suseni ura-
nového koncentratu a ukladani rmu-
tu z vylouzené rudy a pomocnych
materialt do odkalisté.

Vysledky technologického pro-
cesu byly ovliviiovany vlastnostmi
zpracovavané rudy, predevsim ob-
sahem uranu, zirkonia a jemnych
podilt.

Naro¢nost provozu chemické
upravny dokladaji i rocni spotte-

Susdarna uranového koncentratu - linka pro plnéni sudu

soucasti etapy tret{ mélo byt i vyso-
koteplotni louzeni, nedoslo.

V roce 1981, dva roky od zahéjeni
zkusebniho provozu, vznikl koncer-
novy podnik Chemicka Gpravna ura-
nového pramyslu, Straz pod Ralskem,
nastupce koncernové ucelové orga-
nizace Vystavba Gpravny uranového
primyslu, Straz pod Ralskem. V roce
1990 se koncernovy podnik zménil na
odstépny zavod.

V chemické tpravneé byla zpracova-
vana zejména hamerska a ktizanska
ruda, v¢etné rudnych kald z drenaz-
nich horizontl. V podstatné mensim
mnozstvi zpracovavala Upravna che-
mické kaly z neutralizace kyselych
roztokd, smésné kaly tvofené smeési
rudnych a chemickych kall a dale
rudné kaly z tpravny 1. maje v Pribra-
mi. V susarné byl zpracovavan i ves-
kery uranovy koncentrat z produkce
Dolu chemické tézby.

by materialovych vstupt z rekord-
niho roku 1989 - manganova ruda
23 085t, kyselina sirova 145 741t,
vapno 67 199 t, vapenec 68 810 t, soda
5295 t, cpavek 319 t, ionex 214 t, mleci
koule do kulovych mlynt 1161 t.

V letech 1979 az 1994 spotfebovala
chemicka upravna celkem 258 tisict
manganové rudy, 1 567 tisict kyseli-
ny sirové, vice nez 700 tisict vapna,
360 tisict vapence, 68 tisict sody,
8 tisic t cpavkuy, 2 671 t ionexu a témér
12 tisic t mlecich kouli.

V dobé provozu chemické tprav-
ny slouzilo odkalisté jako konecna
deponie pro ukladani rmutu z pro-
cesu hydrometalurgického zpra-
covani uranovych rud. Celkova
plocha odkalisté, které bylo vybu-
dovano v mistech ptivodniho Sed-
lického rybnika vlevo od silnice
z luhovské krizovatky do Straze pod
Ralskem, je 187 ha.
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Vystavba odkalisté byla ptvodné
uvazovana ve tfech na sebe navazuji-
cich etapach. Stavbal. etapy odkalisté
orozloze 93,5 ha byla zahijena vroce
1976. Do zkusSebniho provozu byla
uvedena v roce 1980 a do trvalého
provozu roku 1983. VystavbaIl. etapy
o stejné rozloze byla zahajena v roce
1988, do zkusebniho provozu byla
uvedena v roce 1991, v roce 1993 byl
zkuSebni provoz prerusen. K realiza-
ciIII. etapy vystavby odkalisté, ktera
byla planovana po naplnéni kapacity
I. aIl. etapy, uz nedoslo.

Odkalisté lze charakterizovat
jako rovinné, s hrazemi po celém
obvodu, s plné uzavrenym obéhem
vody (véetné srazkovych vod) a bez
pritoku povrchovych vod usazova-
cim prostorem. Téleso odkalisté tvori
systém sypanych obvodovych hrazi,
které byly béhem provozu postup-
né nékolikrat navyseny. Obvodové
hraze byly sypany z mistnich hlini-
to-pis¢itych materiald, jsou licho-
béznikového prarezu s Sitkou koru-
ny 5,5m v I etapé a 8 m ve II. etapé.
Vzdusni lic vSech hrazi je bez zpev-
néni, s vrstvou drceného kameniva,
pokryt vrstvou zeminy a zatravnén.
Dno I. etapy odkalisté bylo zatésnéno
rybniénim sedimentem. Pro II. etapu
bylo pivodné navrzeno jilové tésné-
nidna, kterébylozménénonatésnéni
dna naplavenym rmutem.

K hrazim obou etap odkalisté pri-
1éha z vnéjsi strany dvojice obvodo-
vych pfikopt, z nichz ten blizsi k paté
hraze odkalisté slouzi jako drenaz-
kop destovych vod z okoli odkalisté.
Vody z drenazniho prikopu byly pri
ukladani rmutu z chemické upravny
vraceny zpét do odkalisté, nyni jsou
cerpany k vyuziti v sanacnich tech-
nologiich.

Ukladani rmutu z vylouzené rudy
do I. etapy odkalis§té probihalo, pfi
prubézném zvysovani hrazi, do fij-
na 1992. Celkové byla I. etapa odka-
listé zvysena z kéty 303 m n. m. na
kétu 328 m n. m. Kapacita tlozného
prostoru I. etapy tak dosahla objemu
15,5 miliond m? Celkembylodol. etapy
odkalisté ulozZeno cca 10,6 miliont m?
rmutu. Pro ukladani do L. etapy odka-
listé byla pouzita technologie plaveni
rmutu s plavicimi odbockami po ob-
vodu zakladni obvodové hraze. Odsa-
zena dopravni voda byla ¢erpana zpét
do technologie chemické tpravny po-
moci plovouci ¢erpaci stanice.

Z druhé etapy odkalisté s pro-
jektovanym tloznym prostorem
17,6 miliond m? byl zprvu dokoncen
pouze zakladni hrazovy a drenazni
systém. Tésnéni dna plavenim rmu-
tu bylo po zastaveni hlubinné tézby
v roce 1993 preruseno. Z divodu na-
ristu objemu volné vody po ukonce-
ni provozu chemické Gpravny v roce
1994 musela byt v jizni a vychodni
casti II. etapy odkalisté zvySena ob-
vodova hraz na kétu 313 m n. m. Vol-
na odkalistni voda byla v letech 2001
az 2003 precerpana do podzemi Dolu
Hamr [. V roce 2013 byla II. etapa od-
kalisté dobudovana zatésnénim dna
a nasledné zkolaudovana pro uklada-
ni neutraliza¢nich kald vznikajicich
v ramci sanace nasledki chemické
tézby uranu.

Do I. etapy odkalisteé jsou stale ukla-
dany kontaminované produkty hor-
nické ¢innosti a do II. etapy kaly z neu-
tralizacnich sanacnich technologii.

Zatéstiovani dna II. etapy odkalisté pomoci neutralizacnich kalti
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V breznu 1969 vznikla v odstépném zavodé Uranové doly Hamr skupina pro ptrebirku vrtil. Jejim tikolem bylo kontrolovat
vystrojeni a cementaci vrttl, které na vyluhovacich pokusech VP 4 a VP 5 vrtali dodavatelé.

Vrtani z pontonu na Hamerském jezete

Prvni vrtnou techniku, soupravu
ZIF-300 na tézeni Cerpadel a ciSténi
vrty, ziskal odstépny zavod Uranové
doly Hamr v roce 1971 pri delimitaci
jam ¢.1 a ¢.2 od odstépného zavodu
Geologicky prizkum, Liberec. Pro
¢isténi vrtd vykonnéjsimi cerpadly
byl zakoupen cementacni agregat
CA-300. Pro vrtani turonskych vrta

byla v roce 1974 z odstépného za-
vodu Geologicky prtzkum, Liberec,
prevedena souprava Wirth. Vznikly
vrtny usek byl postupné rozsifovan,
v roce 1975 byla zakoupena prvni ze
dvou souprav Salzgitter RC-8, nasled-
né pak dvé vrtné soupravy UBV 600,
ctyti domichavace cementu a Sest ce-
mentacnich agregata.

Od roku 1977 nasel vrtny tusek svo-
ji novou zakladnu u Hamru na Jezete
na Staré Luzici.

V roce 1981 disponoval vrtny tsek
tfemi vrtnymi soupravami pro vr-
tani sirokoprofilovych vrtl a tfemi
soupravami pro vrtani §tihlych vrta.
V roce 1985 pak meél osm souprav
schopnych vrtat sirokoprofilové vrty.

V roce 1989 byl vrtny usek pre-
mistén do uvolnéného arealu Dolu
Hamr II - Luzice. V souvislosti
s ukoncenim vystavby vyluhovacich
poli doslo pocinaje fijnem 1991 k ttlu-
mu vrtani.

V roce 2010 byl vrtny usek presté-
hovan do aredlu stanice CHS I. V sou-
Casnosti Usek disponuje deseti vrtny-
mi soupravami pro vrtani stihlych
i sirokoprofilovych vrtt, pro likvida-
civrtd a pro manipulaci s ponornymi
Cerpadly.

V roce 1964 zridil narodni podnik
Jachymovské doly - Geologicky prua-
zkum, zavod GP5 Ostrov nad Ohri,
v objektu Vitézstvi ve Strazi pod Ral-
skem prozatimni karotazni pracovis-
té. Svoje prvnistalé sidloméla karotaz
ve vile nedaleko kempu v Hamru na
Jezete. Vybavena byla zpocatku sovét-
skymi aparaturami AKSL-51.

Zacatkem 70. let se tzv. technicka
karotaz stala soucasti odstépného
zavodu Uranové doly Hamr. Prudky
nartst pozadavkd na karotazni mé-
teni si vyzadal rychlou inovaci ka-
rotazni techniky. Vysledkem spolu-
prace s madarskym institutem ELGI
Budapest v 60. az 70. letech byly malé
aparatury fady K-500.

Od roku 1997 sidli karotaz v area-
lu byvalé chemické tpravny. Zaklad
jejiho vybaveni tvori modernizované
aparatury rady K-500. Kazda z apara-
tur je vybavena ridici jednotkou a po-
¢itacem, coz umoznuje primou inter-
pretaci vysledkt karotaznich méreni
na misté. Pro indukéni karotaz jsou
pouzivany indukéni sondy HI-453,
pro méfeni primeéru vrtu kaverno-

meéry HC 380 a pro fotometrii, termo-
metrii a rezistivimetrii kombinované
sondy.

Od roku 1996 probiha systema-
ticka likvidace rizikovych, nepo-
tfebnych a nevyuZivanych vrta.
Likvidovany jsou jak vrty geologic-
ko-prizkumné a technologické, tak
ihydrogeologické a technické.

Od pocatku provadéni hornické
¢innosti v oblasti Straze pod Ralskem
a Hamru na Jezete bylo z celkové-
ho poé¢tu 15 631 zrealizovanych vrta
do roku 2015 zlikvidovano celkem
7 469 vrta.

Likvidace vrti musi byt provadé-
na tak, aby byla zajisténa uplna tés-
nost ve stvolu vrtu a byla znemozné-
na komunikace mezi cenomanskou
a turonskou zvodni.

Postup likvidace vrtu spoéiva ve
zprichodnéni vrtu, ve vyplnéni stvo-

Zapousténi kavernomeéru do vrtu
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lu vrtu v intervalu cenomanského
souvrstvi cementovou smési a dale
v destrukci paznice vrtu v urovni
nepropustné vrstvy prachovcd mezi
cenomanskou a turonskou zvodni tr-
hacimi pracemi nebo mechanicky tak,
aby pfi nasledné cementaci doslo ke
styku cementové smeési s horninou.
Nasleduje nalevova zkouska tésnos-
ti pivodni zapaznicové cementace.
V ptripadé nevyhovujici nalevové
zkousky musi byt provedena tlakova
cementace zapaznicového prostoru,
nova destrukce paznice a opakovana
nalevova zkouska. Poté je cementa-
ce dokonéena az do urovneé usti vrtu
a paznice je odstranéna do hloubky
jednoho metru pod terénem.

V soucasné dobé je rocné likvido-
vano cca 200 vrtu a tento pocet bude
v pristich letech narastat.

Cisténi dalnich vod

Na prelomu sedesatych a sedmdesatych let, pri hloubeni

jam ¢. 1a ¢. 2 Dolu Hamr I, byl k osuseni jam vyuZzit systém
clonovych vrtil. Diilni vody obsahovaly radium v koncentracich,
které bylo nutno pred vypusténim snizit zachytem

na iontoménici a srazenim na pripustnou mez. Nedaleko
arealu Sever byla vybudovana Cisticka zvana spiraktory.

Ciré ddlni vody byly ¢istény v ku-
zelovych otevienych nadobach po-
mociiontoménice, ktery v nich tvoril
pohyblivé loZze. Rmutné dilni vody
byly ¢iStény srazenim siranem sod-
nym nebo amonnym s pridavkem
chloridu barnatého. Poté byly vody
spolec¢né dopravovany potrubim do
retencni nadrze, kterd vznikla na
okraji Hamru na Jezete, v misté byva-
lého rybnika Pusty. Po odsazeni vy-
srazeného radia byly vycisténé dal-
ni vody vypoustény do obtokového
kanalu a nasledné do reky Ploucnice.
V souvislosti s nartstajicim mnoz-
stvim dalnich vod ¢erpanych i jamou
¢. 3 Dolu Hamr I byly smérem k nadr-
ZiPusty vybudovany dalsi spiraktory
s podobnou technologii.

Diky plosnému rozvoji dolového
pole na Dole Hamr I a potrebé cisténi
vod ¢erpanych z Dolu Kfizany I pre-
staly spiraktory v aredlu Sever
a ujamy ¢.3 stacit. Situace si zadala
urychlené vybudovani Gpravny duil-
nich vod s vyssikapacitou a i¢innosti,
tj. centralni dekontaminacni stanice.

Ptri vystavbé CDS byly zhodno-
ceny zkusSenosti z provozu spirak-
tord. Jeji vystavba byla zahdjena
v roce 1983 a dokonéena byla roku
1987. Hotové objekty byly pribézné
uvadény do provozu. Stavba umis-
téna v sousedstvi aredlu jamy ¢.3
Dolu Hamr I se po svém zprovozné-
ni stala centralni ipravnou dilnich
vod pro oba hlubinné doly v oblasti.
Rybnik Pusty v obci Hamr na Jezerte,
v dobé spiraktord slouzici bez vét-
§ich stavebnich zasaht jako retenc-
ni nadrz, byl doplnén o betonové
retenéni nadrze CDS s rizenou re-
tenci a sedimentaci. Se zprovozné-
nim CDS ¢isténivod na spiraktorech
skoncilo.

CDS tvorily dvé samostatné tech-
nologické linky, které zajistovaly
upravu kvalitativné odlisnych dil-
nich vod. Do jedné linky byly ve-
deny vody s obsahem uranu a do
druhé vody nezatiZzené touto kon-
taminaci. Kazda z linek zahrnovala
sedimentaci, flokulaci, cireni a fil-
traci. Technologicka linka zameérena

Spiraktory u hloubené jamy ¢. 3 Dolu Hamr I
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Vystavba centralni dekontaminacni stanice

na separaci uranu pokracovala navic
sorpéné-elué¢nim uzlem (sorpéni ko-
lony s pevnym lozem, kde byl k se-
paraci uranu pouzivan iontoménic).
Poslednim ¢lankem obou technolo-

gickych linek byly reten¢ni nadrze
Pusty, odkud byly wvycisténé vody
v fizeném rezimu vypoustény obto-
kovym kanalem do Plou¢nice.
Centralni dekontaminaéni stanice
byla schopna vy¢istit 30 m*® dilnich
vod za minutu. V roce 2001, po ukon-
ceni Cerpani dulnich vod a zahajeni
zatapéni dolového pole Dolu Hamr I,
byl provoz CDS ukoncen. [ |
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Banska zachranna sluzba a pomocne provozy

V roce 1967 byla ztizena bariska zachranna sluzba v Hamru na Jezere.

Barnsti zachranari v arealu Sever Dolu Hamr I

Se vznikem Dolu Hamr I v roce
1971 pre§la vétsina zachranar pod
spravu odstépného zavodu Uranové
doly Hamr. V roce 1975 byla zfizena
Obvodnibanskazachrannastanice se
sidlem v Hamru na Jezere, v nasledu-
jlcim roce byla zavedena stala poho-
tovost zachranafd. Obvodni bariska
zachranna stanice se prestéhovala
do objektu ,Technometra® severné od
Hamru na Jezere.

Roku 1980 vznikl Gtvar protiche-
mické sluzby se stalou pohotovosti
a zakladnim vybavenim pro likvida-
ci povrchovych nehod. O rok pozdéji
se obvodni banska zachranna sta-
nice prestéhovala do budovy ,Fuéik®
v Hamru na Jezete, v roce 1983 bylo
do sousedniho objektu premisténo
vedeni stanice a technické vybaveni.

V roce 1992 byla obvodni banska
zachranna stanice transformova-
na na revirni banskou zachrannou
stanici. V souvislosti s pokracujicim
utlumem tézby uranu byla v roce
1995 revirni banska zachranna sta-
nice transformovana na zavodni
banskou zachrannou stanici s pu-
sobnosti pouze pro pracovisté Dolu
Hamr I, Dolu chemické tézby a che-
mické tpravny. Narizenim Ceského
banského uradu byla Zavodni banska
zachranna stanice Hamr v roce 2002
podfizena Hlavni banské zachranné
stanici Ostrava.

Prvni areal dopravy vznikl v roce
1971 ve Strazi pod Ralskem napro-
ti dnesnimu autobusovému nadrazi.
Koncem sedmdesatych let prestava-
ly stavajici objekty postacovat, proto
bylo v roce 1977 rozhodnuto o vy-
stavbé nového arealu dopravy v mis-
té prijezdu k pomocnym provoziam.
Postupné byly uvedeny do provozu
odstavné plochy, dvé opravarenské
haly a hala technickych prohlidek.
V roce 1987 bylo dostavéno olejo-
vé hospodarstvi. Administrativné
spravnibudova se zazemim pro fidice
a mycka osobnich i nakladnich vozi-
del byly uvedeny do provozu v letech
1986 a7 1988.

Zavod dopravy a mechanizace za-
jistoval pfepravu rudy z hlubinnych
dolt na chemickou tpravnu, surovin
pro vyrobu zakladky, chemikalii, po-
honnych hmot, stavebnich materialg,
potrubi, stroji a zafizeni, rozvozy
osob na jednotliva pracovisté, rozvoz
potravin pro kantyny a jidelny a také
rozvoz posty.

V souvislosti s utlumem uranoveé-
ho hornictvibylyvletech1993az1997
zprivatizovany rozhodujici objekty

a vybaveni a zavod zanikl. Soucasné
stfedisko dopravy sidli v arealu by-
valé chemické Gpravny.

Pro zajistovani a realizaci staveb-
nich a montaznich praci vznikl na
zacatku sedmdesatych let staveb-
né-montazni provoz. Sidlo meél v by-
valém rekreaénim arealu narodniho
podniku Tesla. Provadél vystavbu
mensich objektl, vyluhovacich poli,
hydraulickych bariér, podzemnich
objektt a dal$ich staveb, véetné mon-
tazitechnologie.

V roce 1971 bylo rozhodnuto o vy-
stavbé novych dilen v arealu po-
mocnych provozi. Postupné byly
zprovoznény vyrobni haly, adminis-
trativni budova se Satnami a zpevné-
né plochy. V dilnach byla obrobna, za-
mecnicka dilna, opravna dilni kolové
mechanizace a pripravna materialu.
Byly v nich vyrabény ocelové kon-
strukce, rizné aparaty a zafizeni pro
chemickou tézbu, Sachetni vystroj.
Dilny rovnéz zajistovaly generalni
opravy dalni bezkolejové mechaniza-
ce a opravy Cerpadel.

Dilny astavebné-montazniprovoz
se staly soucasti odstépného zavodu
zavod technickych praci a vystav-
by, Straz pod Ralskem. V souvislosti
s utlumem uranového hornictvi byla
¢innost zavodu postupné ukoncova-
na, objekty a zarizeni byly privatizo-
vany a v roce 1998 odstépny zavod
zanikl zcela.

Prvni utvar materidlné-technic-
kého zasobovani mél sidlo v Hamru
na Jezere. Pocatkem sedmdesatych
let se prestéhoval do Straze pod Ral-
skem. V roce 1975 byla zprovoznéna
spojovaci kolej z Brni§té na pomocné
provozy. V aredlu pomocnych provo-
z0 byly v letech 1976 az 1977 zprovoz-
nény skladové haly, soucasné s vlec-
kou byly vystavény stacirny kyselin
a ropnych produktt a vykladka syp-
kych materiald. V aredlu pomocnych
provozl byly v letech 1981 aZz 1984
vybudovany dalsi skladovaci haly,
sklad stavebniho a kovového ma-
terialu a sklad cementu. Vznikl Za-
vod technicko-zasobovaci zakladny.
Roku 1992 byl v ramci Gtlumu urano-
vého hornictvi provoz technicko-za-
sobovaci zakladny zrusen. Cast jeho
zafizeni a objektl byla dilem preve-
dena na jiné provozy (vlecka je dnes
soucasti strediska dopravy a stacir-
na chemikalii byla za¢lenéna do Dolu
chemické tézby), dilem zprivatizova-
na adilem odprodana.

Provozni analyzy pro tézbu
a Upravu uranovych rud zajistovaly

provozni laboratote. Jednim z jejich
prvnich sidel byl na prelomu Sedesa-
tych a sedmdesatych let zadaptova-
ny objekt byvalé mlékarny ve Strazi
pod Ralskem. S rozvojem tézby byly
laboratote zfizovany pfimo v are-
alech jednotlivych dol a chemické
Upravny. S vystavbou centralni de-
kontaminaéni stanice byly vybudo-
vany laboratore nové. Ty se postup-
né staly hlavnim stfediskem pro
zabezpecovani laboratornich praci.
Naroc¢néjsi analyticky servis zajis-
tovala ustrednilaborator v Pribrami,
od roku 1975 premisténa do Straze
pod Ralskem. Ze statniho podniku
Ceskoslovensky uranovy primysl,
Piibram, byla z divodu privatizace
vyclenéna v roce 1991.

Po ukonceni tézebni cinnosti
bylo tfeba zridit provozni laborato-
fe pfimo u jednotlivych sanacnich
technologii. Vzniklo stredisko, za-
hrnujici dnes tfi laboratote provozni,
laboratot zkusSebni a laboratot tech-
nologickou. Zkusebni laborator, ktera
castecné prevzala ¢innosti zprivati-
zovanych ustfednich laboratofi, byla
akreditovana v roce 2001 a v roce
2005 se prestéhovala z centralni de-
kontaminaéni stanice do budovy by-
valych ustfednich laboratori.

Po vzniku tucelové organizace
Uranové doly Hamr bylo nutno za-
jistit také ubytovani a stravovani
zaméstnanct. S jejich rostoucim po-
¢tem vznikl poc¢atkem sedmdesatych
let provoz socialnich sluzeb, pozdéji

T

Technicko-zdsobovaci zakladna - stacirna kyselin

Zavod socialnich sluzeb. Postupneé za-
jistoval provoz deviti kantyn, dvou ji-
delen ve Strazipod Ralskem, vyrobny
balenych svacin, deseti ubytoven ve
Strazi pod Ralskem, v Liberci a Ceské
Lipé, hotelu Kahan v Ceské Lip€, ma-
tefskych $kol a kulturniho domu ve
Strazi pod Ralskem. Spravoval také
pét sidlist s nékolika tisici byt v Li-
berci, ve Strazi pod Ralskem, v Mimo-
ni a Ceské Lipé. V roce 1992 se Zavod

socidlnich sluzeb stal od$tépnym
zavodem. V souvislosti s utlumem
tézby a postupujici privatizaci se roz-
sah ¢innosti odstépného zavodu sta-
le zmensoval, v roce 1998 byl zrusen
a jeho provozni jednotky byly jako
zavod zaclenény zpét do odstépného
zavodu Tézba a Uprava uranu, Straz
pod Ralskem. V roce 2000 byl trans-
formovan na stredisko socialnich
sluzeb, které zaniklo vroce 2012. ™

Likvidace hlubinne tezby, povrchu
hlubinnych dolu a chemicke upravny

V osmdesatych letech doslo k radikalnimu poklesu ceny uranu na volnych trzich,
ke zpomaleni vystavby jadernych elektraren a k zastaveni zavodti ve zbrojent.

e

Rozpalovani tézniho stroje jamy ¢. 3 Dolu Hamr I

Vlivem téchto okolnosti doslo
k omezeni odbytu uranu do SSSR. Diky
vysokym vyrobnim nakladim tak
bylo mozné domaci uran uplatnit pou-
ze pro potfeby ceskoslovenské jaderné
energetiky. To vyustilo jiz v roce 1987
v prvni rozhodnuti statu o utlumeni
tézby uranu v severoceské oblasti, kdy
bylo Federalnim ministerstvem paliv
a energetiky a Federalnim minister-
stvem financi rozhodnuto nepokraco-
vat ve vystavbé Dolu Hamr II - LuZice.
Podkladem k rozhodnuti byly ekono-
mické rozbory nakladd a mozné ohro-
Zeni bezpecnosti hlubinného dobyvani
prunikem louzicich roztokd ze soused-
niho Dolu chemické tézby:.

Dalsi podstatny vliv na pristup
k uranovému hornictvi mély politic-
ké zmény po listopadu 1989. Od roku
1989 dochézelo k postupnému pokle-
su tézby a tim i k poklesu produkce
uranu. Dobyvaci prace na Dole Kriza-
ny [ byly zastaveny v roce 1990 a na
Dole Hamr Ivroce 1993.

Na zéakladé usneseni predsednic-
tva federalni vlady ¢. 94/1989 o kon-
cepci sniZeni ztratovosti téZby uranu
vroce 1990 av 9.2 10. pétiletce cestou
jejiho utlumu vyhlasil generalni redi-
tel statnfho podniku Ceskoslovensky
uranovy prumysl, koncern, P¥ibram
od pocatku roku 1990 Gtlum na Dole
Krizany I

Konec Dolu Hamr I a chemické
upravny ve Strazi pod Ralskem se
vaze k roku 1993, kdy bylo usnesenim
vlady Ceské republiky €. 429 rozhod-
nuto o zméneé koncepce utlumu tézby
uranu a o konzervaci téchto provozu,
s cilem odsunout rozhodnuti o pokra-
covani tézby nebo o zahajeni jeji lik-
vidace.

V roce 1995 rozhodla vlada Ceské
republiky svym usnesenim ¢. 244,
k realizaci utlumu tézby a upravy
uranovych rud v CR, o zah4jeni likvi-
dace Dolu Hamr I a souvisejicich pro-
vozl ke dni 1. kvétna 1995. Timto roz-
hodnutim byla ukonéena konzervace

tézebniho a upravarenského zavodu
a ty presly do likvidace.

V roce 1990 byla schvélena a pro-
vedena likvidace prvni hloubené
jamy v oblasti, jamy ¢. 9P-Luzice. Lik-
vidace byla provedena zasypem.

Prace na likvidaci podzemi Dolu
Hamr II - Luzice byly zahajeny v roce
1988. Vzhledem k zanedbatelnému
rozsahu prekopt, pouzité vyztuzi
jam a narazist bylo upusténo od likvi-
dace dtlnich dél zalozenim. Pfed za-
tapénim dolu bylo provedeno pouze
plenéni a vyklizeni technologického
zarizeni a kovového materialu.

Likvidace jamy €. 6 Dolu Hamr II -
Luzice bylazahajenavroce 2001, orok
pozdéji pak jamy ¢. 7. Byla provedena
dilem zakladkou, dilem zasypem ce-
dicovou drti. Uzaviraci ohlubriovy
poval jamy ¢. 7 byl dokoncen jesté
vroce 2002, poval jamy €. 6 pocatkem
roku 2003.

Vzapéti po ukonceni dobyvacich
praci na Dole Ktizany I v roce 1990
byla zahajena likvidace podzemi dolu.
V prvni fazi bylo provadéno plenéni
a ekologické vyklizeni technologické-
ho zafizeni a kovového materialu. Na
rozdil od Dolu Hamr I bylo zakladani
provedeno pouze vybérové. Pro vy-
louceni moznych negativnich vliva
hornické ¢innosti bylo nutno zalozit
vsechna dilni dila situovana v ochran-
ném celiku podél strazského zlomu,
vsechny otevtrené dobyvaci komory
v 7. bloku a déle vydobyté prostory
v ostatnich blocich tak, aby vzdale-
nost mezi ponechanymi nezaloZenymi
komorami ¢inila nejméné 30 m. Cel-
kovy objem zakladacich praci dosa-
hl 4 600 m®. Likvidace podzemi Dolu
Krizany I probéhla do konce roku 1990.

(Pokracovani na str. 7)



Zména pristupu k tézbé uranu se pocatkem
devadesatych let dotkla i Dolu chemické tézby,
a to zejména diky rozsahlym ekologickym skodam.

Ze série podrobnych analyz zaby-
vajicich se dopady podzemniho vylu-
hovani na zivotni prostfedi a zdravi
obyvatel vyplynula potfeba sanace
horninového prostredi. V této souvis-
losti bylo jiz v roce 1991 zastaveno dal-
§i rozsirovani vyluhovacich polf a na-
sledné, v roce 1992, bylo vladou Ceské
republiky rozhodnuto o uplatnéni
zvlastniho rezimu pro zabezpeceni
ekologicky a technologicky prijatelné-
ho stavu chemické tézby. Souc¢asné byl
zadan ukol stanovit ekologické pod-
minky pro pfipadné dotézeni loziska
Straz pod Ralskem. Zvlastni rezim
mimo jiné znamenal provadét chemic-
kou tézbu v rezimu a rozsahu nezbyt-
ném pro zachovani hydraulickych
pomeért tak, aby nedoslo k pretokim
louzicich roztokd do turonské zvodné
a jejich nezadoucimu sifeni mimo plo-
chu vyluhovacich poli. V ramci tohoto
zvlastniho rezimu byla uplatnéna cela
rada technologickych a organizaénich
opatfeni, naptiklad byl vyrazné sni-
Zen objem vtlacené kyseliny sirové ze
180 tisic t na 27 tisic t za rok.

Vedle provoznich opatfeni vedou-
cich ke zmirnéniekologickych dopadd
chemické tézby byly zahdjeny i roz-
sahlé vyzkumné a vyvojové prace za-
méfené na stanoveni zpisobu sanace

horninového prostredi, které vyusti-
ly v roce 1995 v prvni koncepci sanace
nasledkt chemické tézby uranu.

V breznu roku 1996 projednala
vlada Ceské republiky zpravu hodno-
tici vysledky komplexniho posouzeni
chemickeé téZzby uranu na Ceskolipsku
a svym usnesenim ¢.170 rozhodla
o vyhlasenilikvidace chemické tézby
uranu ve Strazi pod Ralskem k 1. dub-
nu 1996.

Za dobu provozu chemické tézby
bylo vytézeno 15 861,8t uranu, do
podzemi bylo vtlaceno 4,1 miliont t
kyseliny sirové, 320 tisict kyseli-
ny dusi¢né a pro vyrobu uranového
koncentratu bylo pouzito 112 tisict
¢pavku. Pro ¢isténi vrtl bylo vtlace-
no 26 tisic t kyseliny fluorovodikové.

V cenomanské zvodni se podle
vypoctu na plose 27,3 km? nachaze-
lo 374 milioni m® vod ovlivnénych
chemickou tézbou uranu. Celkové
mnozstvi kontaminantl zde ¢inilo
5,09 miliont t, z toho bylo 3,03 miliond t
sirang, 466 tisic t hliniku, 110 tisic t Ze-
leza a 71 tisic t amonnych iont?.

Chemicka tézba uranu se negativ-
né odrazila i na kvalité vod turonské
zvodné. Ke kontaminaci turonskych
vod doslo hlavné netésnosti paznic
starsich vrtl bez ochranného pazeni
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Schéma sanace horninového prostred{

pres turonskou zvoden. Pred zahaje-
nim sanace turonské zvodné se zde
nachézelo vice nez 45 tisict rozpus-
ténych latek, castecné v malych coc-
kach o celkovém objemu 1 milion m?*
ovlivnénych vod.

Podzemni vyluhovaniuranu na lo-
zisku Straz pod Ralskem tak prineslo
rozsahlou kontaminaci podzemnich
vod, kterd predstavuje extrémni ri-
ziko pro pitné vody v nadlozni tu-
ronské zvodni a pro vodni a na vodu
vazané ekosystémy. Celd zasazena
oblast se nachézi v prostoru Chrané-
né oblasti prirozené akumulace vod
Severoceska kfida, ktera tvori jednu

vody v Ceské republice.

V navaznosti na rozhodnuti vlady
Ceské republiky o ukonéeni chemic-
ké tézby byly v letech 1996 az 1997
realizovany prace na mnohostran-
ném hodnoceni rizik, souvisejicich
s nasledky chemické tézby uranu na
loZisku Straz pod Ralskem. Vysledky
byly shrnuty v analyze rizik.

Zbytkové technologické rozto-
ky, které vznikly interakci louziciho
roztoku s horninou, obsahuji prede-
v8im sirany, dusi¢nany, amonné ion-
ty, hlinik a Zelezo. Prvni tri slozky
pochazeji z vlastni technologie pod-

podlozi

zemniho vyluhovani, ostatni uvede-
né slozky a celd rada dalsich slouce-
nin jsou produkty reakce vtlacenych
chemikalii s cenomanskymi horni-
nami. Z hlediska rizika pro zZivotni
prostredi a zdravi obyvatel jsou vy-
znamné koncentrace tady prvki, ze-
jména zinku, niklu, chromu, berylia,
vanadu a arzenu. V zavérec¢né zprave
zpracované analyzy rizik byly na za-
kladé vypoctu indexu nebezpecnosti
navrzeny hodnoty cilovych limitd
pro koncentraci kontaminantli v ce-
nomanské zvodni.

(Pokracovani na str. 8)

Demolice objektti chemické tpravny

(Pokracovani ze str. 6)

Aby byly omezeny pfitoky dal-
nich vod do dolového pole Dolu
Hamr I a napomohlo se osu$ovani do-
byvacich blok Dolu Hamr I, postu-
povalo zatapéniDolu K¥izany I fizené.
Zacalo se koncem roku 1990 vypnu-
tim cerpacich stanic v dole a zaha-
jenim Cerpani ddlnich vod z mate-
rialového vrtu DK-2. Cerpani bylo
ukonceno v roce 2003.

Likvidace jam ¢. 4 a ¢ 5 Dolu
Ktizany I byla zahajena v zari 2002
a probihala soubézné. Byla prova-
déna zpevnénym zasypovym ma-
teridlem po vrstvach (¢edicova drt
a zakladka), cedicovym kameni-
vem a reologicky plastickou zatkou
tvorenou cedicovym kamenivem
a popilkovou zakladkou. Uzaviraci
ohlubriové povaly obou jam byly do-
konceny v kvétnu 2003.

Pfi suché konzervaci podzemi
Dolu Hamr I byly v roce 1994 a pocat-
kem roku 1995 pouze zakladany vy-

dobyté komory a vyklizeno zatizeni
a material. Po vyhlaseni likvidace
dolu v roce 1995 bylo zahajeno zakla-
dani dilnich dél. Podlozni pfekopy
byly plné zaloZeny, pokud se nachaze-
ly ve vzdalenosti deset metrd a méné
od dtlnich dél situovanych v kfido-
vych sedimentech, pokud v nich jiz
vylomtd nadlozi nebo byly situovany
v plose Hamerského jezera. VSechny
dobyvaci komory a dilni chodby byly
zplna zalozeny zakladkou s pevnos-
ti odpovidajici schvalené dobyvaci
metodé. Zplna zalozeny zakladkou
byly i uklonné patrové prekopy a té-
Zebnii vétraci kominy. Uéelova diilni
dila mimo rudni horizont, jako dilny
a opravny, odkalovaci jimky, tra-
fostanice, sklady a cerpaci stanice,
byla zaloZena vybérové podle zasad
platnych pro zakladani pfekoptl. Uce-
lova dualni dila v rudnim horizontu,
jako dilny, stanice pro tankovani po-
honnych hmot a trafostanice, byla
zaloZzena zplna. Pri likvidaci bylo

Shdly

zalozeno celkem
350 tisic m?* dal-
nich dél v rudnim
horizontu a 306 ti-
sic m® dllnich dél
v podlozi. V soula-
du se schvalenou
dokumentaci zu-
stalo po skonéené
likvidaci v podze-
mi cca 300 tisic m?
nezalozenych vol-
nych prostor. Pro
likvidaci dtlnich
dél v jihozapad-
ni casti dolového
pole muselo byt
u jamy ¢. 13 vy-
budovano dalsi,
provizorni za-
kladkové centrum.
Likvidace dilnich
dél v podzemi
Dolu Hamr I byla
ukonéena v roce
2000.

Likvidace jam
¢.1,¢2,¢3ac. 13
Dolu Hamr I byla zahajena v roce
2001. Zasyp jam €. 1 a ¢. 2 byl prova-
dén hlusinou, ¢edicovou drti a bento-
nitem, zasyp jam ¢. 3 a ¢. 13 zakladkou,
cedicovou drti a bentonitem. Uzavi-
raci ohlubriové povaly vSech jam byly
dokonceny do poloviny roku 2002.

Rizené zatapéni Dolu Hamr I bylo
zahdjeno vypnutim cerpacich stanic
v roce 2001, a to na 4. patfe u jamy
¢.3anab5. patfeujamy ¢.13. Soucasné
bylo zahajeno cerpani z nahradniho
cerpaciho centra u jamy ¢. 13 a na-
sledné i z ndhradniho cerpaciho cent-
raujamy ¢&. 3. Cerpani z centra u jamy
¢. 3 bylo ukoné¢eno vroce 2001, ujamy
¢. 13 pokracovalo az do konce roku
2002. Pri tizeném zatapéni podzemi
dolu byly vyuzity i upravené odka-
listni vody. Jejich vtlaceni bylo zaha-
jeno v roce 2001 a ukonéeno v roce
2003. Upravené odkalistni vody byly
z prostoru II. etapy odkalisté cerpany
potrubnimi fady na byvalou neutra-
lizaéni stanici Pusty, kde byly dale al-
kalizovany na hodnotu pH 9 az pH 11.

Takto upravena voda byla ¢erpana do
stanovenych vrti. Celkem bylo do
dolového pole Dolu Hamr I vtlaceno
4,7 milionu m? upravenych odkalist-
nich vod.

Zatapéni vsech t¥i hlubinnych
dold bude pokracovat zhruba do roku
2020, kdy by se mély hladiny pod-
zemnich vod navratit na svoji ptivod-
niudroven.

Likvidacni prace na povrchu area-
luDoluHamr I1-Luzice byly zahgjeny
v roce 1991 likvidaci ¢asti stavebnich
objektli. Vzhledem k nedostatku fi-
nancnich prostredkd byly dokonéeny
az v roce 2009. Na casti odvalu dolu
byla provedena technicka a biologic-
ka rekultivace.

V roce 1992 byla zahdjena I. eta-
pa likvidace povrchu Dolu Kfizany I,
kdy byla provedena likvidace téznich
vézi a Sachetnich budov jam ¢. 4 a ¢. 5.
Na jameé ¢. 4 byla dale zlikvidovana
technologie strojovny tézniho stroje.
Likvidacniprace byly jesté vroce 1992
prerugeny, mimo jiné i z davoda jed-
nani o dalsim vyuziti arealu. Jednani
vsak nebyla tspésna. V nasledujicich
letech byla upravena mensi ¢ast odva-
lu a provedena jeho technicka a biolo-
gicka rekultivace. Poté byly likvidaéni
prace na povrchu Dolu Krizany I na
nékolik let preruseny. Az v roce 2007
probéhla likvidace rudného plata
s naslednou technickou a biologickou
rekultivaci. V pribéhu roku 2009 bylo
zlikvidovano zakladkové centrum.
V dalsich letech, do roku 2011, byly
postupné zlikvidovany nékteré mensi
stavebni objekty. V roce 2012 byla do-
koncena likvidace vsech zbyvajicich
stavebnich objekti a areal dolu byl
pripraven pro technickou rekultivaci.
S tou bylo zapoc¢ato v roce 2015.

O likvidaci vétSiny povrcho-
vych objektd v aredlu Sever Dolu
Hamr I bylo rozhodnuto jiz roku 1989.
V letech 1990 az 1991 byly postupné
zbourany obé tézni véze, Sachet-
ni budovy, strojovny, Satny, sklady
a administrativni budova. Zlstaly
jen objekty nutné k zajisténi vétraci
funkce obou jam, areal pak byl ¢as-
tec¢neé rekultivovan. Likvida¢ni prace

pokracovaly v letech 1994 az 1995
odstranénim zakladkovych center
C-50 a Z-1 v blizkosti areadlu Sever
a v letech 1996 az 1997 demolici povr-
chového arealu materidlového vrtu
v Hamru na Jezetre. Zbyvajici objekty
v areadlu Sever byly zlikvidovany v le-
tech 2011 az 2013 a uvolnéné plochy
byly pfipraveny pro naslednou rekul-
tivaci, ptipadné pro ptredani budouci-
mu uzivateli.

V roce 2008 byla na Dole
Hamr I provedena likvidace zaklad-
kovych center VV-1 a Z-4. V roce
2009 probéhla v areadlu jamy ¢. 13
likvidace vsSech stavebnich objektd
vcéetneé téznivéze.

Jako posledni byly provedeny li-
kvida¢ni prace v nejvétsim arealu
Dolu Hamr I, a to v aredlu jamy ¢. 3.
Kompletni plosna likvidace arealu
dolu véetné arealu centralni dekonta-
minacni stanice byla zahdjena v roce
2014. Tézni véz najameé ¢. 3 byla zbou-
rana v poloviné roku 2015 a cela lik-
vidace byla dokoncena v témze roce.
V provozu zlstavaji retenéni nadrze
v arealu Pusty.

Z odvalu jam ¢. 1 a ¢ 2 Dolu
Hamr I byla odtézena c¢ast materia-
lu, ktery byl pouzit na prekryti plazi
I. etapy odkalisté a na odvalu probéh-
ly castecné likvidacéni a rekultivacni
prace. Materidl uloZeny na odvalu
jamy €. 3 bude vyuzit k navyseni hra-
z{ anasanaci odkalisté.

V arealu chemické upravny se
podle izemniho planu v budoucnos-
ti pfedpoklada primyslova ¢innost.
Z toho vychazel i postup a rozsah
likvida¢nich praci. V letech 1995
az 1997 byly postupné demonto-
vany nékteré technologické celky,
které slouzily k vyrobé uranového
koncentratu - zejména technolo-
gie mlynice, filtrace a pfecerpavaci
stanice. Dale probéhla jen likvidace
nékolika drobnych objektl. Likvi-
dace vétsiny nepotfebnych objek-
td a technologii v areadlu chemické
upravny byla zahéjena v roce 2014
a ukoncena v roce 2015. |
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(Pokracovani ze str. 7)

Zbytkové technologické roztoky po
chemické tézbé uranu nejsou priroze-
né stabilizovany. Pokud by horninové
prosttredi nebylo sanovano, doslo by
k jejich pohybu ve sméru prirozeného
proudéni podzemnich vod jihozapad-
nim smérem. V této oblasti se vysky-
tuje znacné mnozstvi prirozenych
tektonickych poruch. Pritom tlakova
uroven podzemni vody v cenomanu
je zde vyssi nez hladina podzemni
vody v turonu. Kombinace téchto fak-
torll znamena, ze v celé oblasti mize
dochazet k pretoku podzemnich vod
z cenomanské do turonské zvodné. Je
tedy nezbytné nutné v ramci zahlazo-
vani nasledkt chemické tézby uranu
provést takova opatteni, ktera zajisti
trvalouvyuzitelnost turonské zvodné
v plném rozsahu.

Aktualizace analyzy rizik v roce
2010 zohlednila vysledky do té doby
provedenych sanacnich praci a mo-
nitoringu a navrhla nové cilové hod-
noty zbytkovych koncentraci kon-
taminantd v horninovém prostfedi.
Na zakladé zavérd aktualizované
analyzy rizik byly nasledky chemic-
ké tézby uranu v oblasti Straze pod
Ralskem ohodnoceny Ministerstvem
zivotniho prostfedi nejvyssi priori-
tou. Je bezodkladné nezbytné dalsi
pokracovaninapravnych opatreni.

Sanace horninového prostredi
spociva ve vycerpani zbytkovych
technologickych roztokd z podzemi
na povrch prostfednictvim sanac-
nich ¢erpacich vrtl. Z téchto roztok
jsou odstranény v chemické stanici
slouceniny uranu. Roztoky zbavené
uranu jsou poté bud pfimo neutra-
lizovany v neutraliza¢nich a dekon-
taminacnich stanicich, nebo nejprve
tepelné zahustovany v odparkach.
Kontaminanty jsou nasledné prepra-
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Neutralizacni a dekontaminacni stanice NDS 6

covany na produkty pramyslové vy-
uzitelné nebo ekologicky ulozitelné.

Komplex sanac¢nich technologii
prosel slozitym vyvojem od labora-
tornich experimentt, pfes polopro-
vozni ovéfovani az po realizaci v pro-
voznim méritku.

Odstranéni uranu probiha v che-
mické stanici CHS I, kde dochazi
k zachyceni sloucenin uranu na ion-
tomeénicich. I kdyz mnozstvi ziska-
ného uranu stale kles3, uran bude
muset byt z roztokl odstrariovan po
celou dobu sanace. Od roku 1996 je
v chemické stanici CHS I v provozu
nova sorpcni a eluéni linka, ktera je
schopna separovat uranizroztoki se
stale se snizujicim jeho obsahem. Po
eluci nasleduje srazeni uranu, kdy je
z eluéniho roztoku ¢pavkovou vodou
srazen diuranat amonny. V roce 2008
byla zprovoznéna nova linka pro sra-
zen{ uranového koncentratu a v roce
2009 naninavazujici elektricka susici
linka. Ta nahradila technicky a kapa-
citné nevyhovujici pivodni susarnu
v chemické tpravné.

Prvni etapa stanice likvidace ky-
selych roztokt byla do zkuSebniho
provozu uvedena v roce 1996. Tepel-
nym zahuétovanim zbytkovych tech-
nologickych roztokd v odparkach
umoznila snizit hladinu podzemni
vody v cenomanské zvodni a tim
v podzemi omezit rozsifovani téchto
ZTR mimo oblast vyluhovacich poli.
V roce 2000 byl zahajen provoz nava-
zujici krystalizacni linky s expedici
kamence amonno-hlinitého. Produk-
ty SLKR I jsou vycisténé dilni vody
vypousténé do reky Ploucnice, desti-
lat vyuzivany v sanaénich technolo-
giich, kamenec odvazeny k dal$imu
prepracovani a zbytkové roztoky po
krystalizaci kamence - matecné lou-
hy. Pfitrvalém provozu dvou odparek
celd stanice ro¢né vyprodukuje 25 ti-
sic t az 30 tisic t kamence a tim kazdy
rok z cenomanské zvodné vyvede az
15 tisic t rozpusténych latek (sirany,
hlinik, amonné ionty).

Neutralizacni a dekontaminaéni
stanice NDS 6 byla v minulosti vyu-
zfvanak ¢isténi kyselych dilnich vod

Cerpanych z pre-
kopt 5. patra Dolu

Hamr I V roce
2006 probéhla
jejl  rekonstruk-

ce. Nyni dokaze
NDS 6 kazdou mi-
nutu zpracovat
az 5,5 m? roztoka
s koncentraci roz-
pusténych latek
do 10 g/l. Techno-
logie spociva ve
dvoustupriové ne-
utralizaci a alka-
lizaci zbytkovych
technologickych
roztoki a odka-
listnich vod va-
pennym mlékem.
Po zreagovani natéka vysrazena
suspenze do sedimentacnich lagun,
z nichz jsou zahusténé neutraliza¢ni
kaly kontinualné odéerpavany k fil-
traci na kalolisech. Zfiltrované kaly
o objemu zhruba 60 tisic m*® ro¢né
jsou ukladany do odkalisté. NDS 6
je schopna roc¢né vyvést az 15 tisic t
kontaminantd. Sliv ze sedimentacni
laguny je po dovapnéni ¢erpan k od-
stranéni amonnych iont chloraci.
Vycisténé dalni vody spliyji limity
stanovené vodopravnim uradem na
kvalitu vod pro vypousténi do povr-
chovych vod a jsou vypoustény pro-
stfednictvim obtokového kandlu do
reky Ploucnice.

V roce 2009 byla uvedena do pro-
vozu neutraliza¢ni a dekontaminac-
ni stanice NDS ML, kterad zpracova-
va zbytkové technologické roztoky
po krystalizaci kamence - matecné
louhy. Technologicky proces sestava
z neutralizace ZTR vapennym mlé-
kem, filtrace neutraliza¢nich kald,
alkalizace, zahusténi vzniklé suspen-
ze sedimentacia filtrace zahusténého

kalu na kalolisech. Zfiltrované kaly
jsou ukladany do odkalisté, z alkalic-
kého slivu je stripovanim vodni pa-
rou odstranén rozpustény amoniak.
Vedlejsim produktem je 25% cpavko-
va voda. Alkalicky sliv je po odstra-
néni amonnych iontd vtlacen zpét do
horninového prostredi. Technologie
NDS ML je schopna kazdou minutu
zpracovat 2 m*® ZTR s koncentraci roz-
pusténych latek az 150 g/1. Diky tomu
je z cenomanské zvodné rocné vyve-
deno az 120 tisic t rozpusténych latek
pfirocni produkei az 200 tisic m® neu-
traliza¢nich kald.

V roce 2013 byla do plného provo-
zu uvedena prvni linka neutralizac-
ni a dekontaminaéni stanice NDS 10.
Zprovoznéni druhé linky se predpo-
klada po roce 2018. Pouzita techno-
logie je obdobna technologii NDS ML.
Kazdou minutu je stanice schopna
zpracovat az 4,4 m® zbytkovych tech-
nologickych roztok s koncentraci
rozpusténych latek do 25 g/l, tedy
roztok@ nevhodnych k odpafovani
v SLKR I. Ro¢né je schopna vyvést az
50 tisic t kontaminant a vyproduko-
vat az 100 tisic m® kald.

Cast alkalickych roztoklt vystu-
pujicich z neutraliza¢nich a dekon-
taminacnich stanic je vyuzivana ke
vtlaceni do horninového prostredi.
Prispiva tak k postupnému snizova-
ni kyselosti a koncentrace rozpusté-
nych latek zbytkovych technologic-
kych roztokl v cenomanské zvodni.

Nutnou podminkou pro Uspésné
provedeni sanace horninového pro-
stredi je i likvidace vSech nepotteb-
nych vrtd, zejména technologickych,
a to zpusobem, ktery zajisti nepro-
pustné oddéleni cenomanské a tu-
ronské zvodné. Tim dojde k obnoveni
puvodnich izola¢nich schopnosti ne-
propustné vrstvy tvorené spodnotu-
ronskymihorninami. [ ]

Budoucnost, dosazeni
cilovych hodnot
parametru sanace,

rekultivace

Likvidace nasledkti tezby uranu v oblasti Straze pod
Ralskem a Hamru na Jezete bude i v dalsim obdobi
predstavovat hlavni naplr ¢innosti odstépného zavodu
Tézba a tiprava uranu, Straz pod Ralskem.

Technicky i finan¢né nejnarocnéj-
§fm ukolem pritom bude i nadéale od-
straniovani nasledki chemické tézby
uranu, které podle souc¢asnych odha-
dd potrva nejméné do roku 2042. Ve-
dle odstranovani nasledkd chemické
tézby provadi odstépny zavod i za-
hlazovani néasledkt hlubinné tézby
uranu spocivajici predevsim v dokon-
ceni likvidace nepotfebnych objektt
a technologif a v nasledné rekultivaci
pozemkd.

Hlavnim predpokladem pro do-
konceni sanace horninového pro-
stfedi bylo vybudovani dostate¢né
technologické kapacity pro zpraco-
vani zbytkovych technologickych
roztokd Eerpanych z vyluhovacich
poli. Tento predpoklad byl naplnén
uvedenim do provozu posledniho
¢lanku komplexu sanacnich techno-
logii - neutraliza¢ni a dekontaminac-
ni stanice NDS 10. Podle modelovych
vypoétld je s vyuzitim stavajicich
sanacnich technologii realné dosah-
nout cilovych hodnot parametr sa-
nace horninového prostredi do roku
2037. Do té doby bude postupné do-
chazet k poklesu koncentrace kon-
taminantl v roztocich cerpanych

z cenomanské zvodné az do dosa-
zeni limitnich hodnot. Do ukonceni
sanace horninového prostredi bude
dle pfedpokladl vyvedeno témér 3,4
milioni t kontaminant®. Pfevazna
¢ast kontaminant bude pfepraco-
véana do podoby neutraliza¢nich kalt
a bude uloZena do odkalisté. Celkem
tak bude do odkalisté ulozeno témér
7 miliond m® neutralizac¢nich kald.
Neutralizaéni kaly budou uklada-
ny do II. etapy odkalisté, zatimco na
I. etapé budou jiz po roce 2026 za-
hajeny rekultivaéni prace smeérujici
k uzavreni odkalisté a k jeho zacle-
néni do krajiny. Rekultivace II. etapy
odkalisté bude zahajena po ukonceni
ukladani neutraliza¢nich kald a po
dokonceni likvidace povrchovych
objekt a technologii vyuZzivanych
pro sanaci, tedy okolo roku 2040.
Alkalické roztoky z neutraliza¢nich
a dekontaminacnich stanic budou po
odstranéni kontaminantli vtlaceny
do vybranych oblasti loziska, kde
budou vyuzity k neutralizaci casti
objemu zbytkovych technologickych
roztokd pfimo v podzemi.

Soubézné se sanaci horninového
prostredi zasazeného chemickou téz-

Revitalizovany tisek Lucni strouhy v mistech pod II. etapou odkalisté

bou uranu bude probihat likvidace
témér 8 200 vrtld tak, aby byla ob-
novena izola¢ni schopnost souvrstvi
spodniho turonu, které oddéluje vo-
dohospodarsky vyuzivanou turon-
skou zvoden od zvodné cenomanské,
v niz probihala tézba uranu. Likvida-
ce povrchovych objektti a technologii
vyuzivanych v ramci sanace horni-
nového prostfedi bude navazovat na
postup sanacnich praci, pricemz dr-
tiva vétSina objektli bude odstranéna
az po ukonceni sanace, tedy po roce
2037. Vyluhovaci pole, na nichz pro-
béhne likvidace vrtl s vyjimkou vrtd
monitorovaci sité, budou postupné
rekultivovana a nasledné vracena do
zemédélského ptdniho fondu nebo
k plnéni funkce lesa.

V roce 2015 byla dokoncena lik-
vidace vétsiny objektl a technolo-
gii souvisejicich s hlubinnou tézbou

uranu. Poslednim reliktem hlubinné
tézby v oblasti tak zlistanou s vyjim-
kou odkalisté pouze odvaly, na nichz
bylo ukladani ukonceno soucasné
se zastavenim tézby v hlubinnych
dolech. Na odvalech Dolu Ktfizany I,
v arealu Sever Dolu Hamr I a Dolu
Hamr II - Luzice jiz byly zahajeny
rekultivaéni prace, na odvalu jamy
¢. 13 Dolu Hamr I bude rekultivace te-
prve zahajena. Material uloZeny na
nejvétsim odvalu ve spravé o. z. TUU
(odvalu jamy ¢. 3 Dolu Hamr I) je ur-
¢en k vyuziti pfi vystavbé hrazia pro
sanaci a rekultivaci odkalisté. Vzhle-
demk tomu, Ze na pozemcich, jez byly
vyuzivany pro pottfeby hlubinnych
uranovych dolg, jiz byly pozlstatky
tézebni ¢innosti z vétsi ¢asti odstra-
nény, a to véetné kontaminovanych
zemin, bude v nejblizsich letech
hlavni pozornost soustfedéna prede-

v$im na rekultivaéni prace. Pozemky,
na nichz bude ukoncena rekultivace,
budou postupné nabizeny novym
vlastnikim k dalsimu vyuziti.

Samostatnou problematikou, kte-
rou musi odStépny zavod resit, je
revitalizace toku Plou¢nice. Revitali-
zace toku mezi obci Noviny pod Ral-
skem a pritokem Srniho potoka bude
zahajena jiz po roce 2016, zatimco
usek toku od Straze pod Ralskem po
Prarvu Ploucnice bude revitalizovan
az po ukonéeni sanace horninového
prostrfedi. Revitalizace toku bude
spocivat predevsim v odstranéni
opevnéni brehli a ve vytvoreni pod-
minek pro dalsiptirozeny vyvoj toku,
tedy pro vytvoreni prirozenych me-
andrd.

Po roce 2042 bude oblast byvalych
uranovych dolt jiz plné zaclenéna do
krajiny Podralska. |
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